esp@cenet document view ^ Page 1 of 1 



Night time video monitoring system -uses pulsed IR spotlight to illuminate 
object and processes obtained camera image 
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Abstract of DE4228629 

The video monitoring system uses a semiconductor IR spotliglit for illuminating the monitored object, 
which is pulsed in synchronism with the image frequency of the video camera so that only selected 
image frames or half frames are illuminated. 

The video camera is regulated to ensure correct recording of each illuminated image, the resulting 
camera signals processed using the stored image frame or image half frame obtained during the 
previous, illumination pulse. Pref. the image frames or image half frames obtained in the absence of 
the illumination pulses are used to calculate a back ground image subtracted from the camera image. 
ADVANTAGE - Improved signal-to-noise ratio for recorded video images. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren, durch welches 
die Bildqualitat einer nachtlichen Videouberwachung 
mit IR-Beleuchtung gegenOber dem Stand der Technik 5 
hinsichtlich der Qualitat des Videobildes deutlich ver- 
bessert wird. 

Es ist bekannt, zur nachtlichen Videouberwachung 
das Oberwachungsgelande durch Halbleiter-IR-Schein- 
werfer auszuleuchten und mittels einer CCD-Videoka- 10 
mera mit moglichst hoher Empfindlichkeit im IR-Spek- 
tralbereich des Scheinwerfers zu betrachten. 

Die Qualitat des resultierenden Videobildes wird 
hierbei bei gegebener Anordnung durch die Empfind- 
lichkeit und das Rauschverhalten der Kamera, das Vi- 15 
deoobjektiv und durch die zur Verfugung stehende 
Lichtleistung des IR-Scheinwerfers bestimmt 

Mit den derzeit zur Verfugung stehenden Kameras, 
Objektiven und IR-Scheinwerfern ist fur ein gerade 
noch auswertbares Bild eine Beleuchtung durch einen 20 
IR-Halbleiter-Scheinwerfer von ca. 50 W AnschluBlei- 
stung erforderlich (50 m Oberwachungsstrecke). Fur 
gut durchgezeichnete Bilder sind nach derzeitigem 
Stand Scheinwerferleistungen von ca, 200 W erforder- 
lich, was erhebliche Investitions- und Betriebskosten fur 25 
die I R- Beleuchtung bedingt 

Um bei unveranderter Szenenhelligkeit die Bildquali- 
tat einer Videoaufnahme zu erhohen. wird nach dem 
Stand der Technik z. B. bei Videoaufnahmen in der 
Astronomie mit einer verlangerten Belichtungszeit ge- 30 
arbeitet. Dieses, prinzipiell auch im Bereich der Sicher- 
heitstechnik denkbare Verfahren hat jedoch folgende 
Nachteile: 

— Aufgrund der langeren Belichtungsdauer nimmt 35 
die Bewegungsscharfe bei der Aufnahme bewegter 
Objekte stark zu. 

— Das Kamerasignal ist kein Normvideosignal 
mehr und kann nicht mehr mit Standardvideokom- 
ponenten verarbeitet werden. 40 

Weiterhin ist eine Aufhahmetechnik bekannt, bei wel- 
cher IR-Scheinwerfer jeweils wahrend der Frametrans- 
fers der CCD-Kamera dunkelgetastet wird. Ziel dieses 
Aufnahmeverfahrens ist es, den Smear- Effekt wahrend 45 
des Frame transfers zu reduzieren. Entsprechend dem 
Verhaltnis von Frametransferzeit zu Belichtungszeit 
von etwa 1/200 ist hierbei prinzipiell bei gleicher 
Scheinwerferleistung auch eine Erhdhung der Bildaus- 
leuchtung moglich, welche mit ca. 0,5% jedoch unbe- 50 
deutend ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das Si- 
gnal-Rauschverhaltnis von Videoaufnahmen in der 
nachtlichen Oberwachung mit IR-Beleuchtung bei 
gleichbleibender ScheinwerferanschluBleistung und 55 
Scheinwerfergeometrie zu erhdhen, wobei zur Signal- 
ubertragung weiterhin das Normvideosignal (CCIR) 
verwendet werden soil 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch gelost, 
daB ein aufeinander abgestimmtes System von CCD- eo 
Kamera. Halbleiter- IR-Scheinwerfer und Bildverarbei- 
tung wie folgt verwendet wird: 

— Der IR-Scheinwerfer wird synchron zur Bildfre- 
quenz der Kamera gepulst betrieben derart, dafl 65 
die insgesamt zur Verfugung stehende Abstrahllei- 
stung in Pulsen so abgestrahlt wird. daB nur jedes 
n-te Bild oder Halbbild durch den Scheinwerfer 
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ausgeleuchtet wird (n = 2, 3, . . . vorzugsweise n = 

— Die CCD-Kamera wird hinsichtlich ihrer Rege- 
lungstechnik so modifiziert, daB sie ftir die jeweils 
ausgeleuchteten Bilder richtig eingeregelt ist (Ver- 
starkungs- und Schwarzwertregelung). 

— Zur Betrachtung, Aufzeichnung oder Weitcrver- 
arbeitung des resultierenden Kamerasignals mit 
Standard- Video-Komponenten wird vor diesen 
Komponenten eine Bildverarbeitung mit folgenden 
Funktionen verwendet: 

a) Speicherung des jeweils letzten mit IR-Be- 
leuchtungspuls aufgenommenen Bildes bzw. 
Halbbildes. 

b) Laufende Ausgabe des jeweils gespeicher- 
ten Bildes oder Halbbildes. 
Optional konnen folgende weitere Funktionen 
implementiert sein: 

c) Bestimmung des mittleren Untergrundbil- 
des aus den ohne IR-Beleuchtung zwischen 
den einzelnen Pulsen des Scheinwerfers aufge- 
nommenen Bildern. 

2d) Subtraktion des Untergrundbildes aus c) 
von den jeweils gespeicherten Bildern aus a), 
e) Laufende Darstellung des Differenzbildes 
von d). 

Durch die Erfindung ergeben sich folgende Vorteile: 

— Die zur Verfugung stehende Lichtleistung des 
Scheinwerfers X [W = J/s] wird nicht wie bei der 
bisherigen Technik zur Ausleuchtung von 50 Halb- 
bildern/s, sondern nur zur Ausleuchtung von 50/n 
Halbbildern/s eingesetzt. Hierdurch wird das aus- 
geleuchtete Halbbild statt mit X/50 J mit n • (X/50) 
j ausgeleuchtet, das heifit mit einer n-fachen Licht- 
menge und entsprechend besserem Signal-Rausch- 
verhaltnis. 

— Bei Implementierung der Funktionen c) bis e) 
der Bildverarbeitung wird der nichtstatistische An- 
teU des thermischen Rauschens (fixed-pattem-noi- 
se) vollstandig eliminiert 

— Die Bewegungsunscharfe im Bild bleibt unver- 
andert bzw. kann gegebenenfalls durch Verwenden 
von Pulsdauern < 20 ms reduziert werden. 

— Standard- Video- Komponenten konnen weiter 
eingesetzt werden, fur Test- oder Wartungszwecke 
ist auch eine Betrachtung des Kamerasignals mit 
Standardvideomonitoren ohne vorgeschaltete Bild- 
verarbeitung moglich, wobei sich jedoch ein stark 
flimmerndes Bild ergibt. 

— Die Bildverarbeitung wird nur in geringer Stuck- 
zahl in der Sicherheitszentrale bendtigt 

Als Nachteil des Verfahrens ist zu nennen, daB die 
Bildaufnahmefrequenz auf 50/n 1/s zurdckgeht Dieser 
Ruckgang zugunsten einer besseren Bildqualitat ist bis n 
= 4 . . 6 fur die Oberwachungszwecke jedoch tolerier- 
bar. 

Das Verfahren laBt sich beispielsweise wie folgt reall- 
sieren: 

CCD-Kamera 

Es wird eine Standard-CCD-Kamera verwendet, wel- 
che fur IR-Betrieb auf eine feste VerstSrkungs- und 
Schwarzwerteinstellung justiert wird. Soil mit Regelung 
gearbeitet werden, kann eine mittels geeigneter Inte- 
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Als IR-Scheinwerfer konnen beispielsweise Halblei- 
tcr- IR-Scheinwerfer in marktublicher Konstruktion 
verwendet werden, deren Stromregelschaltung durch 
eine geeignete Schaltung zur Erzeugung von Strompul- 
sen ersetzt bzw. erweitert wird. lO 

Bildverarbeitung 

Die beschriebenen Funktionen der Bildverarbeitung 
konnen von einer Vielzahl von am Markt erhaltlichen js 
Bilcverarbeitungskarten geleistet werden, als Beispiel 
sei die IC-40 Kane der Firma Eltex genannt. 

Fur eine kostengunstige Losung konnten die Funktio- 
nen a), b) der Bildverarbeitung mittels der fCir die 100 Hz 
Fernsehenechnik entwickelten integrierten Schaltun- 20 
gen realisiert werden. 

Die Fig. 1 bis 3 zeigen beschriftete Diagramme und 
Darstellungen des erfindungsgemaBen Systems. 
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f- grations-Torschaitungen modifizierte Kamera-Regel- 

eJektronik verwendet werden. 



Patentanspriiche 25 

1. System zur nachtlichen Videoiiberwachung, da- 
durch gekennzeichnet, dafi 

— zur Beleuchtung des zu uberwachenden 
Objekts ein Halbleiter-IR-Scheinwerfer ver- 30 
wendet wird, welcher synchron zur Bildfre- 
qucnz der Kamera gepulst betrieben wird der- 
art, daB die insgesamt zur Verfugung stehende 
Abstrahlleistung in Pulsen so abgestrahlt wird, 
dafi nur jedes n-te Bild oder Halbbild durch 35 
den Scheinwerfer ausgeleuchtet wird (n = 2,3, 

. , . vorzugsweise n = 4); 

— zur Aufnahme des Objektes eine Videoka- 
mera verwendet wird, welche hinsichtlich ihrer 
Regelungstechnik so eingestellt oder modifi- 40 
ziert ist, daB die jeweils ausgeleuchteten Bilder 
korrekt eingeregelt aufgenommen werden; 

— zur Betrachtung, Aufzeichnung bzw. Wei- 
terverarbeitung des resultierenden Kamerasi- 
gnals mit Standard-Video-Komponenten eine 45 
Bildverarbeitung vor diesen Komponenten 
eingesctzt wird, welche jeweils das letzte wah- 
rend des Beleuchtungspulses aufgenommene 
Bild bzw. Halbbild speichert und kontinuier- 
lich zur Weiterverarbeitung zur Verfugung 50 
stellt. 

2. System zur nachtlichen Videouberwachung nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB zur Be- 
trachtung, Aufzeichnung oder Weiterverarbeitung 
des resultierenden Kamerasignals mit Standard- Vi- 55 
deo-Komponenten eine Bildverarbeitung vor die- 
sen Komponenten eingesetzt wird, welche 

1. ) das jeweils letzte wahrend des Beleuch- 
tungspulses aufgenommene Bild oder Halbbild 
speichert; 60 

2. ) aus den jeweiiigen ohne IR- Beleuchtung 
aufgenonmienen Bildern bzw. Halbbildem 
durch Mitteiwertbildimg iiber mehrere Bilder 
ein mittleres Untergrundbild berechnet; 

3. ) die Differenz des Bildes aus 1.) minus dem 65 
Untergrundbild aus Z) kontinuierlich zur Wei- 
terverarbeitung zur Verfugung steilt 
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Synchronisierung 
Erkennung des ausge- 
leuchteten Bildes 



Digrtallslerung 
Bildspeicherung 
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Bildauslesen, DAG 
Videosignalerzeugung 









Videoausgang 



Blockdiagramm der Bildverarbeitung 
(Anspruch 1) 
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Digitalisierung 
Biidspeicherung des 

ausgeleuchtetes Bild 



Digitalisierung, Berech- 

nen des mittleren 
Untergrundbildes 



Erzeugen des 




Dffferenzbildes 








kontinuierliches 




Bildauslesen, DAC 




Videosignalerzeugung 









Videoausgang 



Blockdiagramm der Bildverarbeitung 
(Anspruch z) w^oiom 
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